CURSO DE
CONTROLADOR
LOGICO
PROGRAMAVEL

BASICO

SOFTWARE Zelio Soft 2

Curso de Controlador Légico Programével Bésico Prof. Nazareno de Oliveira Pacheco



Sumario

L 20 510167V SO 3
2 O Controlador LOgico Programavel — CLP ......cccuviiiiiiiieeeiiee ettt e e e s saae e s 3
2.1 = ESEPULUIA 0O CLP ..ttt ettt st ettt e e s bt e e sab e e sab e e snaeesabeeenneas 3
2.2 = CiClo dE Varr@UIa...ccc.eeieiiieeieecieeeite ettt sttt et e sb e sae e st st e bt e b e e sbeesmeeeneeenneens 4
P Rl Y T o Wo LY =T oo Vo Yo T S 4
2.4 — Principio de FUNCioNamento dOS CLP S ......c.uiieiiiiiie ettt et e e e eaaee s 5
2.4.1 —Variaveis de ENTrada......ccceeoiieiiiiiieeeeesee ettt 5
2.4.2 = Variaveis 0@ SaIa....cccuiiiiieiieeiiee ettt ettt e b ae e b e aee s 5
B T ol o7~ - 0 - S 5
3 — Utilizacdo do SOftware Zelio SOt 2 ......ccuviii ittt e 6
R VL1 [V2- Yok To e M LT aT={UF: T=0<T o g IF: To Lo [T oSS 7
5 —Temporizadores € CONTAUOIES ....ccccuuiieeeciieeeecieee e ectte e e e crte e e e ere e e e eeteeeessasaeeeeenseeeessasaeeeennsaneaan 9
6 — Diagrama de blOCOS (FBD) ...ccuuieeiieeciieciie ettt ettt e e tee e s te e st e e e e e s te e e eaae e sataesbaeesaseeennes 10
RETEIENCIAS ..ttt ettt ettt et e st e et e e s bt e e bt e e sat e e s be e e sabeesabeeebbeesabaeeneeas 11

Curso de Controlador Légico Programével Bésico Prof. Nazareno de Oliveira Pacheco



1 INTRODUCAO

O homem, sabendo das limitacGes de suas capacidades fisicas, tem criado ao longo da histéria
artificios que lhe permitam seus poderes naturais. Iniciando com a utilizacdo de fontes energéticas
alternativas aos seus proprios masculos, 0 homem construiu maquinas movidas pela forca animal, e6lica e
da agua.

Como um todo, o processo evolutivo atinge patamares cada vez elevados em todas as areas da
sociedade. Para acompanhar este fato, os sistemas de produgdo tem-se comportado de maneira crescente,
em relacdo a quantidade, flexibilidade e eficiéncia.

Nos sistemas de producdo, o comando elétrico das maquinas tem necessitado de pessoas para
controlar todo o processo de verificagdo, comando e controle, sendo isto inconveniente na maioria dos
casos, pelo fato de um grande nimero de pessoas controlarem tal sistema, gerando inflexibilidade e
impossibilidade de executar outras tarefas.

A evolucéo e aplicacdo crescente da eletrdnica possibilitaram a criacdo para estes sistemas, dos
chamados CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS ou CLP’S. Estes equipamentos
propiciam o melhor, mais seguro e flexivel controle de tais sistemas, além de centralizar a monitoragéo e
controle.

O controlador Zelio Logic, vem atender as necessidades da miniaturizacdo com baixo preco,
consumo de energia e eficiéncia destes sistemas eletronicos de controle, além de possibilitar uma
interface homem méaquina mais simples, completa e direta através da utilizagdo de microcomputadores,
tornando o CLP compativel com os sistemas informatizados, muito aplicados atualmente.

A funcdo desta apostila é de explicar a utilizacdo do software Zelio Soft 2, onde o programador
tera contato com todas as possibilidades e l6gicas mais importantes de aplicagdo do CLP, através de uma
explicacdo direta e simples, com desenhos ilustrativos dos menus e comandos deste software usados na
nova linha Zelio Logic da Schneider Electric.

O Zelio Soft possibilita a elaboracdo de programas de maneira mais clara, através de
representacdes graficas (LADDER, FBD e BOOLEAN), além de possibilitar o teste do programa e
simulacdo das entradas e saidas atuadas, antes de aplicar diretamente o programa na maquina em questéo.
Todas estas possibilidades requerem pouquissimos recursos de hardware e conexdo simples através da
comunicagdo serial entre PC e CLP, tornando-se simples e de rapida operacéo.

2 0 Controlador Logico Programavel - CLP

2.1 - Estrutura do CLP

A estrutura do CLP é basicamente composta por dois elementos principais: uma
CPU (Unidade Central de Processamento) e interfaces para os sinais de entrada e saida.
llustrada na figura 1
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Figura 1 Estrutura do CLP
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2.2 - Ciclo de Varredura

O principio fundamental de funcionamento do CLP é a execucdo por parte da
CPU de um programa, conhecido como ‘“executivo” e de responsabilidade do
fabricante, que realiza ciclicamente as agdes de leitura das entradas, execucdo do
programa de controle do usuério e atualizacdo das saidas, conforme ilustrado na figura

2.

Figura 2 Ciclo de varredura

O Ciclo de varredura ou scanning, depende:

Leitura
das
Entradas

1

Execucéo
do
Frograma

!

Atualizacéo
das
Saidas

e Da velocidade e caracteristicas do processador utilizado;

e Do tamanho do programa de controle do usuério;
e Da quantidade e tipo de pontos de entrada/saida.

Como regra geral, tal tempo se encontra na faixa média de milisegundos (Até
microsegundos nos CLP’s de Ultima geracdo).

2.3 - Mapa de Memdria

Programa E ®ecutivo

Area de Dados para o Executivo

Tabhela de Entradas/S aidas

Area de Dados para a Aplicacio

Programa Aplicagao
{escrito pelo usuario)

RAM (Random Access Memory): armazenamento

temporario;

ROM(Read Only Memory): armazenamento

definitivo;

PROM(Programmable ROM): Unica gravacao;

EPROM(Eraseble PROM): regravacdo de dados,
apagamento com ultravioleta;

EEPROM(Eletrically EPROM): regravacao de dados,

apagamento elétrico.
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2.4 - Principio de Funcionamento dos CLP’s

Para melhor compreensdo do que seja um CLP e de seu principio de
funcionamento, sdo apresentadas, em seguida, alguns conceitos associados, 0s quais séo
de fundamental importancia que sejam assimilados.

2.4.1 - Variaveis de Entrada

Sdo sinais externos recebidos pelo CLP, os quais podem ser oriundos de fontes
pertencentes ao processo controlado ou de comandos gerados pelo operador.

DISPOSITIVOS DE ENTRADAS
DIGITAIS

DISPOSITIVOS DE ENTRADAS
ANALOGICAS

Chaves Seletoras

Transdutor de Tensao/Corrente

Sensores Fotoelétricos

Transdutor de Temperatura

Chaves Fim-de-Curso

Transdutor de Pressdo

Sensores de Proximidade

Potencidmetros

Chaves de Nivel

Encoder Absoluto/Incremental

2.4.2 - Variaveis de Saida

S&o os dispositivos controlados por cada ponto de saida do CLP. Tais pontos
poderdo servir para intervencgdo direta no processo controlado por acionamento proprio,
ou também poderdo servir para sinalizacdo de estado em painel.

DISPOSITIVOS DE SAIDAS DIGITAIS

DISPOSITIVOS DE SAIDAS
ANALOGICAS

Relés de Controle

Vélvulas Analdgicas

Solendides

Atuadores Anal6gicos

Vélvulas

Controladores de Poténcia

Partida de Motores

Medidores Anal6gicos

Lampadas/Sirenes

Display Alfanumérico

2.4.3 - Programa

Sequéncia especifica de instrucdes selecionadas de um conjunto de opces oferecidas pelo CLP
em uso e, que irdo efetuar as acbes de controle desejadas, ativando ou ndo as memorias internas e 0s
pontos de saida do CLP a partir da monitoracdo do estado das mesmas memérias internas e/ou dos pontos
de entrada do CLP. Figura 3 ilustra uma partida direta.

Contacto 1 | contacto 2 | contacto 3 | contacto 4 Contacto 5 Bobina |

n i2 i3 [
I I~ 1
L

_DLiga ODesliga Diérmico DMotor 1

Q1

|PMotor 1

Figura 3 Partida Direta
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3 - Utilizacao do Software Zelio Soft 2

Apbs abrir o software aparece a tela da Figura 4. Deve-se entdo clicar no icone “Criar um novo
programa” para inicio de um novo software. Na tela seguinte € feita a escolha do médulo a ser usado. Os
aspectos que diferem os madulos sdo: tipo de fonte de alimentacdo (CC ou CA), nimero de entradas e
saidas, tipos de entradas (analégicas ou digitais), display, entre outros.

Para o estudo recomenda-se utilizar o médulo indicado na Figura 5.

- Escolha do médulo
Bem-vindo

seeee o

Criar um nova programa EErrrrres

Abrir urn programa exi

Ahirir um prograrma util

Trz I UM programa a partir de um madulo

It 60IG 6(0-10v) BRELES Sim  Sim LD/FBD  SR28201BD

E{0-10v) BDIG/ESTATICSm  Sim LD/FBD  SR2B2028D

X3 e % S =

100-240VAC [12DIG - RELES LD/FBD | SR2B20TFU

i ]+

120G - SRELES Sm  Sim LD/FBD SHZEZNE

Figura 4 Criacdo de um programa no software Zelio
Soft 2.

Figura 5 Escolha do médulo Zelio Logic.

A janela a seguir permite utilizar expansdes de entradas e saidas. Para efeito de estudo vamos
trabalhar sem expansdes, como ilustra a Figura 6. Na proxima janela € escolhida a linguagem de
programacdo. E possivel trabalhar com os dois tipos de linguagem: Ladder ou FBD (blocos), como
mostra a Figura 5.

oo o meove— =

S

encia | Er o
SR2COMOT [88960117  [NENHUNA NENHUMA

Eliminar

aidas
Ladder

Figura 6 Expansdes possiveis para o modulo Zelio
Logic. software Zelio Soft.

Curso de Controlador L6gico Programéavel Basico Prof. Nazareno de Oliveira Pacheco



4 - Utilizacao da linguagem Ladder

A partir da tela da Figura 7 seleciona-se, pelo icone, a linguagem de programacao Ladder. Como

resultados tém a tela da Figura 8.

O mddulo légico possui diversas fungdes sendo as mais utilizadas as entradas, memorias
internas, saidas, temporizadores e contadores, conforme a Figura 8.

% ZelioSoft 2 - SemTitulod - Edicao] u_lg

+% Ficheiro Edicie Modo Médule Zélio2 COM Transferéncia Opgdes Visualizagio Listas Janela ?

100% ~

Introdugao Zelio Z Introdugio Ladder £ Parametrizagdo 2 Infrodugdo textos

N® | Contacto 1 Contacto 2 Contacto 3 Contacto 4 Contacto 5 Bobina Comentario
00t

00z

003

004

005 Memdrias

internas :
Temporizadores
Entradas Saidas P Contadores

Pronto

[Feom| [ [ fwa

Figura 8 Programacao Ladder para o software Zelio Logic.

Para entendermos melhor o funcionamento do software, vamos mostrar o exemplo da simulagédo

do circuito chave liga/desliga com contato selo.

Para implementa-lo, primeiramente deve ser feito o enderecamento de entradas digitais, Figura 9.
Procedimento similar deve ser feito com a saida (Q). O software Zelio Logic possui diversos
tipos de bobinas. Escolha a bobina do tipo de contator, como ilustra a Figura 10.

Comentario
11 |Botdo Liga
Botdo Desliga

O Linha(s)/ 120

Figura 9 Enderecamento das entradas
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Contatos Bobinado

auxiliares coptator

L Comentario

01] @1 JL|T]S|R Mator

02| Q2 [ _' S| R

03 a2 [[[J[S[R

04 04 [[| TSR

05| Q5 [ __ S| R

06| a6 [[|[[S|R

07| Q7 [ _' 5| R

0] 08 |[[[[S|R

e T r
Saidas DIG

Figura 10 Enderecamento de saida no
software Zelio Logic
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Ap6s ser feito o enderecamento, inicia-se a montagem do diagrama Ladder arrastando os
elementos para o software. O resultado final encontra-se na Figura 11.

Uma caracteristica muito importante é a possibilidade de simulacdo do software antes da
implementacgdo, que é fundamental para verificagdo de erros antes da sua aplicagdo em uma automagéo de

processos.

5 TelioSoft 2 [Semiitulol - Edigao =E=
+T Ficheiro Edigio Modo Médulo  Zélio2 COM  Transferéncia Opges Visualizagio Listas Janela 7 BEB|

66 CF MODo edicao @ H & F

Bobina Comentario

i} i2 [a1
T 1
[
DBotso Liga DBotio Desliga OMotor
at

Dliotor
Modo de
edigdo

Modo de
simulagdo

ol I O

Figura 11 Programa final no software Zelio Logic

Para efetuar a simulacdo, deve-se clicar no icone relativo a simulagdo no canto superior direito,
mostrado na Figura 12. Apds clicar nesse icone, o programa entra no ambiente de simulagdo no qual
podemos comprovar se o software elaborado esta correto.

= ZelioSoft 2 - [SemTitulol - e 0 |
Ficheiro Modo  Simulagio Opgdes Janela 7 [-][&]x]
(Cl =l (2 MODO SIMULacao BB iR F
ne o
Introducio Zelio X Introdugdo Ladder, Introducio textos
Bobina
—
I i2 ra1 B
001 R 1 l
DBotso Liga DBotdo Desliga DiMotor
Q1
002 ————
CiMotor
Entradas DIG &) | saidas DI [E]
003

Q1 02 Q3 Q4 Q5 OB Modo

n 12 13 14 15 16
= R
il | | "
17 18 19 LY 1B Ic Q7 Q8
. | HNDEEE|| )
= T Entradas Saidas T
digitais digitais
Simulacgo Visualizagdo
entradas & J saidas
lDLE 2 Linha(s) 120 'p_'_]"r E_J l'r
Figura 12 Simulacéo do software no Zelio Logic

Para iniciar a simulacdo, devemos primeiramente colocar o software em modo “Run”,
pressionando o icone no canto superior direito. Para simular entradas digitais e verificar o status das
saidas digitais, devemos clicar nos respectivos icones na barra de ferramentas na parte inferior da tela.
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Desta forma, para simular as entradas digitais, basta clicar na respectiva entrada e verificar o
comportamento na saida, conforme Figura 12.

Um item importante a ser verificado ¢ a mudanca das cores a partir do momento em que uma
saida é acionada ou uma entrada € simulada.

5 - Temporizadores e Contadores

Uma das fun¢des mais utilizadas em CLPs inclui temporizadores e contadores. Na Figura 13
temos a representacdo de um temporizador no software Zelio Soft 2. A funcdo temporizador é constituida
das seguintes partes:

e Contatos auxiliares: podem ser NA ou NF que serdo comutados depois de transcorrido um
determinado tempo de acordo com o temporizador utilizado.

e Temporizador: deve ser colocado na coluna de bobinas do software. Com um duplo-clique
pode-se escolher o tempo de contagem, bem como o temporizador a ser utilizado.

e Reset: serve para zerar o temporizador e deve ser colocado na coluna destinada as bobinas.
Quando esse item receber um pulso, o temporizador vai zerar 0 tempo acumulado.

Temporizador

Reset do temporizador

Contato auxiliar do
temporizador

o

Comentario

B | e e e o e B B B Bt B e B B
Eeijmslimslims]mslimalieslimalimelimsl )] ma) ) n) )

Figura 13 Elementos constituintes do temporizador
no Zelio Soft

A fungdo contador € constituida dos seguintes itens:

e Contatos auxiliares: podem ser NA ou NF que serdo comutados apds a contagem atingir um
determinado valor parametrizado (preset).

e Contador: deve ser colocado na coluna de bobinas do software. Com um duplo-clique pode-se
escolher o nimero de contagem e parametrizar o contador.

e Reset: serve para zerar o contador e deve ser colocado na coluna destinada as bobinas. Quando
esse item receber um pulso, o contador vai zerar o tempo acumulado.

¢ Decrementa contagem: decrementa a contagem, ou seja, quando essa bobina é energizada, faz a

contagem no sentido decrescente. Esse item também deve ser colocado na coluna destinada as
bobinas.
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A Figura 14 mostra as partes constituintes dos contadores.

Contato
auxiliar do Contador
contador Decrementa
\ contagem
N Comentaria
M) ¢1 |[C|/D|R
02| C2 [C|D|R
03] C3 |[C|DIR
04 C4 [C|DIR
05 C5 [C/D|R
06 C6 [C/D|R
07| C7 |[C|D|R
03| C8 |[C|DIR
09) Co |[C|DIR
100 CA |[C|/D|R
1] CB [C|DIR
12| CC |[C|D|R
13| CD |[C|D|R
14| CE [C|D|R
15) CF |[C|/D|R
16| CG [CIDIR

Figura 14 Elementos constituintes do contador no Zelio Soft.

6 - Diagrama de blocos (FBD)

Também pode ser escolhido o modo de programagdo em diagrama de blocos (FBD) ao iniciar
um novo programa. Essa interface é exibida na Figura 15. No canto inferior direito da interface estdo os
elementos que podem ser utilizados na confecgdo do software:

e Entradas (IN): nesse item estdo os tipos de entrada, que serdo colocados em sua respectiva area
do editor.

e Blocos de funcdo (FBD): estdo alocados os blocos que podem ser utilizados para a confec¢do do
software, como, por exemplo, contadores, temporizadores, comparadores, entre outros.

e SFC: nesse item estdo os elementos que podem ser utilizados para a elaboragdo de um software
utilizando a linguagem SFC.

e Portas ldgicas (Logic): estdo colocadas as portas I6gicas (AND, OR, NOT etc.).

e Saidas (OUT): aqui estdo os tipos de saida, que estdo colocados em sua respectiva area no
editor.
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53 ZelioSoft 2 - [SemTitulo] - Edigda] T . - ™S —

+7 Ficheiro Edigio Modo Médulo Zélio2 COM  Transferéncia Opgdes Visualizagio Listas Ferramentas Desenho Janela ? [-[=]x]

MOoDOo edIcao [ a2 F

Entradas Saidas

Blocosde  SFC
6 . Entradas  fun¢io (Grafcet)

Portas
I6gicas ,
Saidas

Figura 15 Tela de edigdo de diagramas de bloco no Zelio Logic
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